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Tabelle 1: Verzeichnis der Symbole und Indizes

Austauhgrad fu\r Waréfadéchér

¢
A Differenz
Polytropenexponent

E Druckverlustbeiwert
Np Gutegrad fir den Dichteriickgewinn
At Dimensionslose Temperaturdifferenz
A m* Flache
A Austritt
Cp JI(kg*K) Spezifische Warmekapazitat bei konst. Druck
E Eintritt
G ka/s Durchsatz
Ges Gesamt
ioderAS |s” Arbeitsspiele je Kurbelwellenumdrehung
KL Kuhlluft
KM Kuhimittel
LL Ladeluft
Max Maximum
Min Minimum
N s Drehzahl der Kurbelwelle
NT Niedertemperatur
P bar Druck/ Mitteldruck
P W Leistung
Q kW Kuhlleistung
R JI(kg=K) Spezielle Gaskonstante
T K Temperatur
Vi m° Hubvolumen
w J Arbeit

m#s™ Geschwindigkeit
Z Zylinderanzahl




Einleitung

1 Einleitung

Die thermische Belastung von Verbrennungsmotoren ergibt sich aus ihrem
Nutzungsprofil. Der Betrieb im Bereich der Hochstlast oder Hochstleistung
fuhrt zu hohen thermischen Belastungen des Motors und seiner Nebenag-
gregate.

In Serienfahrzeugen sind Materialwahl und Konstruktionslésungen aus Ko-
stengrinden an ein durchschnittliches Nutzungsprofil angepal3t. Unterliegen
die Serienfahrzeuge infolge individuellen Kundenverhaltens oder durch Addi-
tion von durch den Kunden frei wahlbaren Ausstattungselementen einem
wiederholten oder dauerhaften Betrieb im Bereich der Héchstlast oder
Héchstleistung, fuhrt dies zu vorzeitigem Verschleil und dem damit verbun-
denen Austausch der betreffenden Bauteile, einher gehend mit Kostenauf-
wand und Umweltbelastung. Technisch konstruktive Lésungsmaéglichkeiten
fir vom durchschnittlichen Anforderungsprofil abweichende Probleme der
thermischen Belastung bieten nur eine kleine Anzahl von Automobilherstel-
lern und die Automobiltuner an.

Diese Diplomarbeit erlautert das Potential und den Nutzen einer individuellen
und auf ein bestimmtes Kundenbedirfnis ausgerichteten technischen Pro-
blemlésung und nachtraglichen Anderung, im Bereich der Motorkiihlung ei-
nes serienmafigen Personenkraftwagens mit Turbodieselmotor.

Als Versuchsfahrzeug dient der Mittelklassekombi vom Typ Mercedes Benz
300 TD Turbo, mit Anhdngezugvorrichtung, Klimaanlage und Automatikge-
triebe, der dem Autor gehort. Die Nutzung dieser Sonderausstattungen be-
wirkt einen haufigeren Betrieb des Verbrennungsmotors im Bereich seiner
Hochstlast und Hoéchstleistung. Deshalb werden Optimierungsméglichkeiten
der Motorkiihlung an diesem Fahrzeug untersucht.

Die Rahmenbedingungen fir die Optimierungen werden durch das Fahrzeug
selbst, die finanziellen Méglichkeiten des Autors sowie durch die Laboraus-
stattung im Laborkomplex Ill Fahrzeug- und Verkehrstechnik der Fachhoch-
schule fur Technik und Wirtschaft Berlin, da diese Diplomarbeit nicht fir oder

mit einer Firma sondern als Hochschulthema bearbeitet wurde, bestimmt.




Einleitung

Die hier vorliegende Arbeit weist den theoretischen Ansatz, die am Ver-
suchsfahrzeug durchgefiihrten technisch-konstruktiven Veranderungen sowie
die durch Messungen belegte Verbesserung der Motorkiihlung aus. Die
praktische Umsetzung der erarbeiteten Lésungsméglichkeiten wird nach ein-
gehender kritischer Analyse, Problem- und Zustandsbeschreibung aufge-
zeigt.

Die Schlubetrachtung setzt sich vorrangig mit weiterfithrenden Untersu-
chungen auseinander, die im Rahmen dieser Diplomarbeit nicht mdglich wa-

ren.

















































































































































































































































